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BASINCLI KAPLARDA

PASLANMAZ VE KARBON CELIK TANKLARI KULANILAN MALZEMELER VE HATALAR.

Basingli kaplar Uretirken standartlarin karbon celikte bize dnerdikleri malzeme yontemi ince taneli
karbon celiklerdir. Bu celikler stinekliligi fazla, plastik deformasyonu daha az yapisal ¢eliklerdir.

Bunlar; P235 GH, P265 GH, P 355 GH, P355NL1, P355 NL2 vb. basinch kap celikleri dnerilmektedir.

Paslanmaz basingl hava tanki lretiyorsak stenit paslanmaz gelikler kullanmaliyiz. Krom ve nikel orani
ylksek paslanmaz celik tercih etmeliyiz ¢linkii paslanmaz hava tercih edecek musterilerimiz
kullanacagi yerde hijyen ve saglik konularinda hassas ve kulanim yeri daha hassasiyetli veya dogrudan
solunum olan hastaneler veya gida fabrikalari gibi yerlerde tercih i¢in segilen malzemede bu denli
onemlidir.

Hastanelerde bir basingli hava tanki verilecekse paslanmaz kullanilmasi sarttir. Mikroskop altinda
incelendiginde bir basingli hava tankinda mikro organizmalar, sektdrde kullanilan yag filtreleri veya
hava filtreleri vb. 6n filtreleme islemi bu mikro organizmalari filtreleyemedigi gortlmistir. Bu sebeple
paslanmaz tankin dnemi bir kez daha 6n plana ¢ikmaktadir.
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Bu gibi hastaneler ve gida fabrikalarinda genellikle sicak galvaniz daldirma islemi uygulanmis galvanizli
tank kullaniimaktadir. Fakat maliyet bakimindan paslanmaz tanklardan ucuz olmasi avantaji vardir
fakat hijyen noktasinda paslanmaz tanklarin yanina dahi yaklasiimamaktadir.

Cunki sicak daldirma galvaniz Gizerine daldirilan ¢inko zamanla dokiilmektedir, basingl tank i¢ basing
devamli hareketlidir. isletme kapandiginda sifir olan i¢ basing isletme calishginda tekrar artmakta
bazen de kulanim durumuna goére artis ve azalis olusmakta bu durum kaplamaya zarar vermekte ve
catlama olusturmakta ve catlama olusan bolgede paslanma olusumu gozlenmektedir.

Maalesef (ilkemizde neredeyse her hastanede galvanizli tank kullaniimakta aslinda hijyen tam olarak
saglanamamaktadir. Saglikli solunabilir hava i¢in paslanmaz tek yontemdir 6zellikle Avrupa (lkelerinde
medikal saglik sektériinde tim komponentlerin paslanmaz oldugu gézlenmektedir.

Bir de son zamanlar karsimiza sik¢a ¢ikan antibakteriyel boyalar vardir ise yaramaktadir fakat burada
Omdr iyi belirlenmelidir ¢linkl anti bakteriyel kazan i¢i boya uygulamasinda her yil tank igi
temizlenmelidir. Kapal kap yogusma fazlaligi ve basing ve kuvvet degisimleri olacagindan galvanizli
tankta anlatilan islemler burada da s6z konusu boya zamanla doékilmesi ve gatlamasi sonucun da
paslanma durumunun sik sik kontrol edilmesi sarttir.

Paslanmaz ¢elik segimi cok 6nemlidir, paslanmaz tanklar da paslandirilabilir yanlis malzeme segimi
yanlis kaynak yontemi bu durumda demirden farksiz bir durum gerceklesir ve paslanmaz celik
tecriibesiz ellerde paslandirabiliriz. Burada uygun paslanmaz gelik secimi ve uygun kaynak metot
yontemi ¢cok dnem teskil etmektedir.

Paslanmaz celikler 4 Kisima ayrilir, demir karbon denge diyagrami baz alinarak
1.Ferritik Paslanmaz gelikler (%12-30 krom), karbon orani < 0.12 den az
2.Martensitik Paslanmaz gelikler (%12-17 krom), karbon orani (0.15-1.0 karbon igerir)
3.0stenitik Paslanmaz gelikler ( %16-25 krom),(%7-20 nikel) (karbon orani <0.03 az)

4.Cokelme ile ertlesen paslanmaz Celikler (6stenitik ile ayni olup yaninda, aliiminyum,
niyobyum,tantalyumigerir)(Kulanim yeri disliler saftlar ucak tlrbin parcalarinda) kullanilir .
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Yukarida detayli anlathgima goére biz paslanmaz celikte karbonu sevmiyoruz, yiksek krom ve nikel
istiyoruz. Bizim icin kullanilacak paslanmaz grubu 6stenitik paslanmaz celiktir. Cokelmeyle serlesen
celik bizim igin maliyet noktasinda tercih edilemeyen bir malzemedir.

Ostenitik paslanmaz geliklerde basingh kaplar da kaynak islemi uygulandigi icin daha uygun olacak
paslanmaz sac (AlISI 321 ya da AISI 327) fakat bulunabilirlik noktasinda piyasa sartlarinda distk
oldugu igin biz tireticiler (AISI304,304L,316L,316 Ti) paslanmaz celikler kullanmaktadir.

Bunlar 6stenitik paslanmaz geliklerdir fakat bu celikler kendi aralarinda da uygun olup olmamasi
yoéniinden bizim dogru bildigimiz yanhslar vardir. Basingli kap lretirken bizim en 6nemli isimiz
kaynaktir ,kaynak yaparken konunun basinda Ustiline defalarca bastigim bir konuda biz karbonu ¢ok
sevmiyoruz yani kaynak karbonu ¢ok sevmez 6zelikle paslanmaz malzeme kaynattigimizda diisiik
karbonlu paslanmaz se¢meliyiz ,sebebine gelince karbon paslanmaz kaynaginda bizim paslanmaz
diye Urettigimiz kaynak yerlerinde paslanmaya yol acar, kaynak esnasinda krom karbiir cokelmesi
yapar ve kaynak metalimiz zamanla paslanmaya ,demir yani karbon sag gibi davranis gostermeye
baslar.
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Dogru bildigimiz yanlista burada ortaya ¢ikar ki eger malzemenin sonunda L isareti yoksa o
malzemeden yapilan paslanmaz tank zamanla paslanir. Peki disindaki L harfi manasi nedir onu
inceleyelim, AISI 304 Malzeme muadil AISI 304 L malzeme,

1.4301 X5CrNi18-10 AlISI 304
1.4307 X2CrNi18-9 AISI 304 L
1.4401 X5CrNiMo 17-13-3 AlISI 316
1.4432 X3CrNiMo 17-13-3 AlSI 316 L
1.4571 X6CrNiMoTi 17-12-2 AISI 316 Ti

X5, X2, X6 yukaridaki isaretlerinin yanindaki rakam karbon yiizdelik oranini vermektedir. Goruldigu
Uzere L serisi saglarda distk karbonludur. Ve bu paslanmaz sa¢ ve malzemeler kaynak edilebilirligi ve
kaynaktaki paslanmaz hatalarini yok edecek formildir. Boylelikle saglikli paslanmaz tank alacagimiz
yerlerden malzeme kalitesini L kalite kulanim ve hijyen hassasiyetine gore de Cr, Ni, oranin bakarak
secim yapilmalidir.

Direk solunum hijyen istenilen durumlarda 6nerilen 316 L kalite daha orta hijyen gereken yerlerde
304 L kalite paslanmaz malzeme tercih edilmelidir. Sonunda L kalite olmayan paslanmaz sag ve
malzeme sec¢iminden uzak durmaliyiz.

Kaynak hatalarina deginecek olursak malzeme ylizeyinde yogun kaynak metali ¢entik etkisi
yapacagindan ¢atlamalara sebebiyet verecektir. Yogun kaynak yigma islemi yliksek amper ve voltaj
gostergesi yani yliksek 1s1 girdisi saglayacagindan malzeme atomik kiibik yapisini bozacagi ve (itab ) 1si
tesiri altindaki bolgeyi artiracak o bolgedeki atomik yapiyl bozacak bu durumda o bolgede malzeme
zayiflamasi ve malzemede hassasiyet yaratacak ve ¢atlama yirtilma gibi biylk problemler karisilacagiz
o ylizden yiksek 1s1 girdisi, kaynakta yigilan metal istemiyoruz. Kaynak agzi acilmayan 6zelikle 6 mm
sonrasi malzemelerde ergime noksanligi homojen kaynamama ve kaynak hatalari karsi karsiya
kaldigimizdan muhakkak kaynak agzi islemi yapilmasi sarttir.

En tehlikeli kaynak hatasi kaynak bolgesindeki ¢atlaktir. Bu ¢atlak konum ve kriterlerine gore farkli
karakterler sergiler.
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1.Krater ¢atlaklar ;(fazla derin degildir yildiz seklindedir ve genellikle paslanmaz geliklerde gorliir)

2.Boylamasina Catlaklar; kaynak metalinin ortasinda gorilir kaynak sonunda ilerlemesiyle ortaya
¢ikar.

3.Enlemesine Catlaklar; kaynak dikisine dik olan ¢atlaklardir.
4.Dikis Yani Catlaklar; Genellikle iTAB bolgesinde olusur.

5.Dikis alti Catlaklar; Kaynak altinda olur genelde ylizeyde gorilmedigi icin dikis alti catlak olarak
adlandirilir.

Siniflandiracak olursak

1. Soguk catlaklar; (kaynak bolgesinde kir, yag,nem,hidrokarbon vb.) kaynak ark etkisiyle
hidrojenin kaynak banyosuna girmesi bu c¢atlagin temel nedenidir. Kaynak dncesi elektrotlarin
kurutulmasi bu catlaktan kurtulmak i¢in ¢cok 6nemlidir.

2. Sicak Catlaklar; Bu catlak ITAB bolgesinde olusur. Kaynak dilisi katilasma sirasinda biiziislirken
olusan gekme geriliminden dentritler arasinda ¢atlamaya sebep olur. Cogunlukla sicak
catlama kikdart icerigi ylksek celiklerde, paslanmaz cgeliklerde, nikel alasimlarinda gorilir.
Celigin mangenez icerigi artikca sicak ¢atlama hassasiyeti artar.

3. Lameler Yirtilma; Ana malzemenin kalinlik kesitinde stinekliligin diistik olmasi nedeniyle
gerilme etkisiyle ortaya ¢ikar, kalin malzemelerde ve kose kaynaklarinda gorilir. Catlama
genellikle kaynak sinirina yakin veya birkag¢ mm mesafede olup levha yiizeyine paraleldir.
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4. Yeniden isitma ¢atlamasi; Kaynak sonrasinda gerilim giderme amaciyla, kaynak bélgesinin 600
C derece i1sitilmasi ile meydana gelen ¢atlamadir. igeriginde (cr,cu,mo, b,vnb,ti,p,s) bulunmasi
celiklerin yeniden isitma ¢atlamasi egilimini artirir.

Konulari toparlayacak olursak basingli kaplarda kaynak hatalari segilen malzeme ¢ok 6nemli ve ehil bir
konudur. Ozelikle paslanmaz tanklarla ilgili aciklayici olmak istemedeki durum cok fazla dogru bilinen
yanlislardir. Umarim bilgimizi aktarip sektoriimiize faydal olmaya calistik.
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Makine Ve Kaynak Miihendisi

GENEL MUDUR-UGUR KARALI
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